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Âè ñî òà ïî ëÿð íî¿ õðî ìîñ ôå ðè ó 2012—2023 ðð. 
çà ñïîñ òå ðå æåí íÿ ìè íà òå ëåñ êîï³ 
Åðíåñ òà Ãóðòîâåíêà

Çà ðå çóëü òà òà ìè ñïîñ òå ðå æåíü â ë³í³¿ H a , âè êî íà íèõ íà ãî ðè çîí -
òàëü íî ìó ñî íÿ÷ íî ìó òå ëåñ êîï³ Åðíåñ òà Ãóð òî âåí êà, âèç íà ÷å íî âè ñî -
òó ïî ëÿð íî¿ õðî ìîñ ôå ðè Ñîí öÿ ó 2012—2023 ðð. ÿê ð³çíè öþ ïî ëî æåíü
ìàê ñè ìóì³â ðàä³àëü íèõ ãðàä³ºíò³â ÿñ êðà âîñò³ â êîí òè íó óì³ ³ â ÿäð³
ë³í³¿. Îòðè ìà íî, ùî âè ñî òà ïî ëÿð íî¿ õðî ìîñ ôå ðè º ìåí øîþ ïî áëè çó
ìàê ñè ìó ìó ñî íÿ÷ íî ãî öèê ëó (~4500 êì, àáî 6.3") ³ á³ëüøîþ ïî áëè çó
ì³í³ìóìó öèê ëó (~5000 êì, àáî 6.9"). Âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè íà ï³âäåí íî -
ìó ïî ëþñ³ ó 2012—2013 ðð., ³ îñîá ëè âî ó 2016—2017 ðð., áóëà âè ùîþ,
í³æ íà ï³âí³÷íî ìó. Öÿ ï³âí³÷íî-ï³âäåí íà àñè ìåòð³ÿ, éìîâ³ðíî, ïî â’ÿ çà -
íà ³ç â³äì³ííîñ òÿ ìè äè íàì³êè ³ âå ëè ÷è íè ïî ëÿð íèõ ìàãí³òíèõ ïîë³â ó
24-ìó ñî íÿ÷ íî ìó öèêë³. Ïî êà çà íî, ùî çì³íè ç ÷à ñîì âè ñî òè õðî ìîñ ôå -
ðè ò³ñíî êî ðå ëþ þòü ç ÷èñ ëà ìè ñî íÿ÷ íèõ ïëÿì, íà ïðó æåí³ñòþ ïî ëÿð -
íî ãî ìàãí³òíî ãî ïîëÿ òà õðî ìîñ ôåð íè ìè ³íäåê ñà ìè ñî íÿ÷ íî¿ àê òèâ -
íîñò³. Êîåô³ö³ºíò êî ðå ëÿö³¿ ì³æ ñå ðåä íüîð³÷íîþ âè ñî òîþ õðî ìîñ ôå -
ðè ³ çãëàä æå íèì â³äíîñ íèì ÷èñ ëîì ñî íÿ÷ íèõ ïëÿì ó ï³âí³÷í³é ³ ï³â äåí -
í³é ï³âêó ëÿõ ñòà íî âèòü –0.64 ³ –0.75 â³äïîâ³äíî. Êîåô³ö³ºíò êî ðå ëÿö³¿
ì³æ ñå ðåä íüîð³÷íîþ âè ñî òîþ õðî ìîñ ôå ðè ³ çãëàä æå íè ìè çíà ÷åí íÿ ìè
ìî äó ëÿ íà ïðó æå íîñò³ ïî ëÿð íî ãî ìàãí³òíî ãî ïîëÿ (çà äà íè ìè Ñî íÿ÷ -
íî¿ îá ñåð âà òîð³¿ ³ìåí³ Â³ëêîê ñà) ñòà íî âèòü 0.86 äëÿ ï³âí³÷íî¿ ï³âêóë³ ³
0.53 äëÿ ï³âäåí íî¿ ï³âêóë³ (îñòàííº çíà ÷åí íÿ çá³ëüøóºòüñÿ äî 0.77 ïðè
÷à ñî âî ìó çñóâ³ +1 ð³ê). Êîåô³ö³ºíò êî ðå ëÿö³¿ ì³æ ñå ðåä íüîð³÷íîþ âè -
ñî òîþ õðî ìîñ ôå ðè ³ õðî ìîñ ôåð íèì ³íäåê ñîì IK2 ìàº âè ñî êå çíà ÷åí íÿ
³ íà ï³âí³÷íî ìó (0.91), ³ íà ï³âäåí íî ìó (0.80) ïîëþñàõ. 
Êëþ ÷îâ³ ñëî âà: Ñîí öå, õðî ìîñ ôå ðà, ñïåê òðàëüí³ ñïîñ òå ðå æåí íÿ,
ë³ìá, ìàãí³òí³ ïîëÿ.
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ÂÑÒÓÏ

ßê â³äîìî, õà ðàê òå ðèñ òè êè ñî íÿ÷ íî¿ àò ìîñ ôå ðè çì³íþ þòü ñÿ ðàç îì ³ç
11-ð³÷íèì ïåð³îäîì ñî íÿ÷ íî¿ àê òèâ íîñò³. Çì³íþþòüñÿ ê³ëüê³ñòü, ðîç -
ì³ðè ³ ðîç òà øó âàí íÿ ñî íÿ÷ íèõ ïëÿì ó ôî òîñ ôåð³. Çì³íþþòü ñÿ ôîð ìà ³
ñòðóê òó ðà êî ðî íè. Çì³íþºòüñÿ òà êîæ ³ õðî ìîñ ôå ðà Ñîí öÿ — âóçü êèé
øàð ñî íÿ÷ íî¿ àò ìîñ ôå ðè, ðîç òà øî âà íèé áåç ïî ñå ðåä íüî íàä ôî òîñ ôå -
ðîþ. Õðî ìîñ ôå ðà — äóæå äè íàì³÷íèé øàð ñî íÿ÷ íî¿ àò ìîñ ôå ðè, äà ëå -
êèé â³ä ñòà íó ã³äðîñ òà òè÷ íî¿ ð³âíî âà ãè [18]. Ó í³é ïîñò³éíî â³äáó âà -
þòü ñÿ äè íàì³÷í³ ïðî öå ñè, ïî â’ÿ çàí³ ç ðó õîì ðå ÷î âè íè, ïå ðå áó äî âîþ
ñòðóê òó ðè ìàãí³òíî ãî ïîëÿ ³ ïå ðå äà ÷åþ åíåðã³¿. 

Ì. Ôðà êàñ òî ðî [4] íà îñíîâ³ ðå ãó ëÿð íèõ â³çó àëü íèõ ë³ìáî âèõ
ñïîñ òå ðå æåíü ë³í³¿ H a  íà ñî íÿ÷ íî ìó òå ëåñ êîï³ îá ñåð âà òîð³¿ Àð÷åòð³
âèì³ðÿâ âè ñî òè õðî ìîñ ôå ðè â 1921—1946 ðð. ³ ïî êà çàâ, ùî âè äè ìà ñå -
ðåä íÿ âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè ñòà íî âèòü 10.45² ³ çì³íþºòüñÿ ³ç ñî íÿ÷ íèì
öèê ëîì, çîê ðå ìà ìàê ñè ìàëüí³ çíà ÷åí íÿ ñïîñ òåð³ãà ëè ñÿ â 1925—
1926 ðð. ³ 1937—1938 ðð., à ì³í³ìó ìè — â 1930 ³ 1944 ðð. Äî òî ãî æ áó -
ëî îò ðè ìà íî, ùî â ðî êè ì³í³ìó ìó ñî íÿ÷ íî¿ àê òèâ íîñò³ âè ñî òà õðî ìîñ -
ôå ðè íà ïî ëþ ñàõ ïðè áëèç íî íà 1.5² âè ùà, í³æ íà åê âà òîð³, à â ðî êè
ìàê ñè ìó ìó àê òèâ íîñò³ âè ñî òè õðî ìîñ ôå ðè íà ïî ëþ ñàõ ³ åê âà òîð³ ïðè -
áëèç íî îäíà êîâ³. ²ç ïîð³âíÿí íÿ âè ñîò õðî ìîñ ôå ðè íà N- ³ S-ïî ëþ ñàõ
áó ëî âè ÿâ ëå íî 22-ð³÷íó àñè ìåòð³þ âå ëè ÷è íîþ ±4 %, çîê ðå ìà â 1930-õ
ðî êàõ íà ï³âí³÷íî ìó ïî ëþñ³ âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè áó ëà á³ëüøîþ, í³æ íà
ï³âäåí íî ìó, à ó 1940-õ — íà âïà êè.

Ñ. Òàô ôà ðî òà Ë. Òàô ôà ðî, ÿê³ ïðî âî äè ëè àíà ëîã³÷í³ âèì³ðþ âàí íÿ
â îá ñåð âà òîð³¿ ì. Êà òàí³ÿ ó 1923—1946 ðð., òà êîæ âè ÿ âè ëè çì³íè ñå -
ðåä íüî¿ âè ñî òè õðî ìîñ ôå ðè ç öèê ëîì ñî íÿ÷ íî¿ àê òèâ íîñò³ [16]. Çã³äíî
ç ¿õí³ìè ðå çóëü òà òà ìè ñå ðåä íÿ âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè çì³íþºòüñÿ â³ä 7² çà 
2-3 ðî êè ïå ðåä ì³í³ìó ìîì öèê ëó ñî íÿ÷ íî¿ àê òèâ íîñò³ äî 11² ïå ðåä
ìàê ñè ìó ìîì. Çì³íè âè ñî òè ïî ëÿð íî¿ àò ìîñ ôå ðè â³äáó âà ëèñü ñèí õðîí -
íî ³ç çíà ÷åí íÿ ìè âè ñîò, óñå ðåä íå íèõ ïî âñ³õ øè ðî òàõ.

Äîñë³äæåí íÿ âè ñî òè ñî íÿ÷ íèõ õðî ìîñ ôåð íèõ ñï³êóë òà êîæ âêà çóº
íà ïåâ íó çà ëåæí³ñòü â³ä ãåë³îøè ðî òè ³ ôà çè ñî íÿ÷ íî ãî öèê ëó. Òàê,
Ë³ïï³íêîòò [8] âèâ ÷à ëà ìîð ôî ëîã³þ ³ äè íàì³êó õðî ìîñ ôåð íèõ ñï³êóë â
ë³í³¿ H a  ïî ô³ëüìàõ Äàí íà, îò ðè ìà íèõ ó ñåðïí³ 1955 ð. (÷å ðåç ð³ê ï³ñëÿ
ì³í³ìó ìó àê òèâ íîñò³ 1954 ð.), ³ îò ðè ìà ëà, ùî ñå ðåä íÿ âè ñî òà ñï³êóë
íàä ôî òîñ ôå ðîþ ñòà íî âèòü 9500 êì íà ïî ëþ ñàõ ³ 7300 êì íà åê âà òîð³.
Ïàð ìåí òåð [10] íà îñíîâ³ ñïîñ òå ðå æåíü ïî áëè çó ì³í³ìó ìó àê òèâ íîñò³
1964 ð. òà êîæ ä³éøîâ âèñ íîâ êó, ùî âè ñî òà ïî ëÿð íèõ ñï³êóë íà 3²
á³ëüøà, í³æ åê âà òîð³àëü íèõ. Çã³äíî ç äîñë³äæåí íÿ ìè Ðàá³íà ³ Ìó ðà
[13] ï³ä êî ðî íàëü íè ìè ä³ðà ìè âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè ³ ñï³êóë á³ëüøà, í³æ
íàä ñïîê³éíè ìè îá ëàñ òÿ ìè.

Éî õàí ñîí ³ Ç³ð³í [7] âèì³ðþ âà ëè âè ñî òó õðî ìîñ ôå ðè â ë³í³¿ H a  íà
ð³çíèõ øè ðî òàõ Ñîí öÿ â Ñî íÿ÷í³é îá ñåð âà òîð³¿ Á³ã Áåð y 1994—
1995 ðð. ³ çíàé øëè, ùî õðî ìîñ ôå ðà íà ïî ëþ ñàõ ïðè áëèç íî íà 2² âè ùà,
í³æ íà åê âà òîð³ (6000 êì ïðî òè 4300...4400 êì). Äëÿ á³ëüøîñò³ äí³â
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ñïîñ òå ðå æåíü âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè íà ï³âí³÷íî ìó ïî ëþñ³ áó ëà äå ùî
á³ëüøîþ, í³æ íà ï³âäåí íî ìó. Òà êîæ âî íè ïîð³âíÿ ëè ñâî¿ äàí³ ³ç ðåí -
òãåí³âñüêèìè çí³ìêà ìè Ñîí öÿ, îò ðè ìà íè ìè íà ñó ïóò íè êó «Yohkoh», ³
â³äì³òè ëè, ùî º ò³ñíà êî ðå ëÿö³ÿ ì³æ çá³ëüøåí íÿì âè ñî òè õðî ìîñ ôå ðè ³
íà ÿâí³ñòþ êî ðî íàëü íèõ ä³ð. Áó ëî çðîá ëå íî âèñ íî âîê, ùî öå çá³ëüøåí -
íÿ âè ñî òè õðî ìîñ ôå ðè ìî æå áó òè ïî â’ÿ çà íå ñà ìå ³ç íà ÿâí³ñòþ âåð òè -
êàëü íî ãî ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ.

Ó ðî áîò³ [3] íà âî äÿòü ñÿ ðå çóëü òà òè âèì³ðþ âàíü âè ñî òè õðî ìîñ ôå -
ðè ïî ô³ëüòðî âèõ çîá ðà æåí íÿõ Ñîí öÿ â ë³í³¿ H a , îò ðè ìà íèõ íà òå ëå -
ñêîï³ VTT â Ñàê ðà ìåí òî, òà ïî îä íî ÷àñ íèõ ïî çà àò ìîñ ôåð íèõ ñïîñ òå -
ðå æåí íÿõ ë³í³¿ He II íà òå ëåñ êîï³ EIT íà áîð òó SOHO. Áó ëî îò ðè ìà íî,
ùî âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè íà åê âà òîð³ ñòà íî âèòü áëèçü êî 4000 êì â ë³í³¿ 
H a  ³ áëèçü êî 5000 êì â ë³í³¿ He II. Íà ïî ëþ ñàõ âè ñî òà áó ëà çíà÷ íî
á³ëüøîþ (â³äïîâ³äíî íà 1100 ³ 5200 êì). Òà êà ñóòòºâà ð³çíè öÿ çíà ÷åíü
íà åê âà òîð³ ³ íà ïî ëþ ñàõ ñïîñ òåð³ãà ëàñü áåç íà ÿâ íîñò³ êî ðî íàëü íèõ
ä³ð.

Ó äàí³é ðî áîò³ ìè âèç íà ÷àºìî âè ñî òó õðî ìîñ ôå ðè â ë³í³¿ H a  íà ïî -
ëþ ñàõ Ñîí öÿ ó 2012—2023 ðð.; öåé ïåð³îä ñïîñ òå ðå æåíü îõîï ëþº
á³ëüøó ÷àñ òè íó 24-ãî ñî íÿ÷ íî ãî öèê ëó ³ ïî ÷à òîê 25-ãî öèê ëó.

ÑÏÎÑÒÅÐÅÆÅÍÍß ÒÀ ÎÁÐÎÁÊÀ ÄÀÍÈÕ

Ó  Ãî ëîâí³é àñ òðî íîì³÷í³é îá ñåð âà òîð³¿ Íàö³îíàëü íî¿ àêà äåì³¿ íàóê
Óêðà¿ íè íà ñî íÿ÷ íî ìó òå ëåñ êîï³ ÀÖÓ-5 Åðíåñ òà Ãóð òî âåí êà çà ïðî -
ãðà ìîþ «Äîâ ãîò ðè âà ëèé ìîí³òî ðèíã Ñîí öÿ» [1] ïî ÷è íà þ ÷è ç ÷åð âíÿ
2012 ð. âè êî íó þòü ñÿ ðå ãó ëÿðí³ ñïîñ òå ðå æåí íÿ âèá ðà íèõ ä³ëÿ íîê ñïåê -
òðó â öåíòð³ ñî íÿ÷ íî ãî äèñ êà ³ íà ïî ëÿð íèõ ë³ìáàõ ó äåâ ’ÿ òè ñïåê -
òðàëü íèõ ä³àïà çî íàõ. Ñïîñ òå ðå æåí íÿ ïðî âà äÿòü ñÿ ðå ãó ëÿð íî ïðî òÿ -
ãîì ðîêó çà âè íÿò êîì çè ìî âî¿ ïà ó çè, ÿêà òðè âàº ç ëèñ òî ïà äà ïî áå ðå -
çåíü-êâ³òåíü. Ñå ðåä äå ñÿòê³â ôî òîñ ôåð íèõ ë³í³é ñïîñ òåð³ãàºòüñÿ ³ ïî -
òóæ íà õðî ìîñ ôåð íà ë³í³ÿ H a (656.3 íì). Ðåºñòðàö³ÿ ñïåê òðó ïðî âà -
äèòü ñÿ ÏÇÇ-êà ìå ðîþ SBIG ST-8300M, îñíà ùå íîþ ìàò ðè öåþ «Kodak»
ðîçì³ðàìè 3352 ´ 2532 ïêë. Ðîçì³ð îêðå ìî ãî ï³êñå ëà ñòà íî âèòü
5.4 ìêì, ùî â³äïîâ³äàº 0.5937 ïì ïðè ñïîñ òå ðå æåí íÿõ ë³í³¿ H a  ó äðó -
ãî ìó ïî ðÿä êó ñïåê òðó. Òà êèì ÷è íîì, äëÿ ë³í³¿ H a  ðåºñòðó âà ëè ñÿ
ä³ëÿí êè ñïåê òðó äîâ æè íîþ 1.99 íì.

Ñïîñ òå ðå æåí íÿ ïðî âà äÿòü ñÿ ñåð³ÿìè îä íî òèï íèõ âèì³ð³â óïðî -
äîâæ 5 õâ ç ³íòåð âà ëà ìè 30 ñ. Ä³àô ðàã ìó âàí íÿ âõ³äíî¿ ù³ëè íè ñïåê -
òðîã ðà ôà ïðè ñïîñ òå ðå æåí íÿõ ïðè çâî äèòü äî òî ãî, ùî åôåê òèâ íà âè ñî -
òà ðåºñòðàö³¿ ñïåê òðó ñòà íî âèòü ïðè áëèç íî 120². Ïðè ë³ìáî âèõ ñïîñ òå -
ðå æåí íÿõ ù³ëè íà ñïåê òðîã ðà ôà âèñ òàâ ëÿºòüñÿ ïåð ïåí äè êó ëÿð íî äî
ë³ìáà Ñîí öÿ, ïðî òå âíàñë³äîê êî íñòðóê òèâ íèõ îñîá ëè âîñ òåé òå ëåñ êî -
ïà äî 6 ÷åð âíÿ ³ ï³ñëÿ 4 ñåð ïíÿ îð³ºíòàö³ÿ ù³ëè íè â³äíîñ íî ë³ìáà Ñîí -
öÿ íå º ïåð ïåí äè êó ëÿð íîþ, ³ êóò â³äõè ëåí íÿ çá³ëüøóºòüñÿ ïðè áëèç íî
äî 15° ó ñå ðå äèí³ æîâ òíÿ ³ íà ïî ÷àò êó êâ³òíÿ. Îð³ºíòó âàí íÿ ù³ëè íè
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â³äíîñ íî ë³ìáà îðãàí³çî âóºòüñÿ òà êèì ÷è íîì, ùîá ÷àñ òè íà ù³ëè íè
(10...20²) ñïðÿ ìî âó âà ëà ñÿ çà ìåæ³ Ñîí öÿ. Öå äàº çìî ãó íàä³éíî ³äåí -
òèô³êó âà òè ïî ëî æåí íÿ ë³ìáà íà ñïåêòð³.

Ïðè îá ðîáö³ ñïîñ òå ðå æåíü âðà õî âó âàâ ñÿ âïëèâ òåì íî âî ãî ñòðó ìó,
ïëîñ êî ãî ïî ëÿ, âèï ðàâ ëÿ ëè ñÿ ïî õèá êè â îð³ºíòàö³¿ ÏÇÇ-êà ìå ðè â³äíîñ -
íî íà ïðÿì êó äèñ ïåðñ³¿ ñïåê òðîã ðà ôà. Ñïåê òðè âèï ðàâ ëÿ ëè ñÿ çà íà õèë
òà êðè âèç íó ë³í³é. Âðà õî âó âàâ ñÿ âïëèâ ðîçñ³ÿíîãî ñâ³òëà ó ñïåê òðî -
ãðàô³. 

Ðàä³àëüí³ ðîç ïîä³ëè ÿñ êðà âîñò³ ìàñ øòà áó âà ëè ñÿ äëÿ âèï ðàâ ëåí íÿ
íà õèë³â ù³ëè íè â³äíîñ íî ë³ìáà ³ äëÿ âðà õó âàí íÿ çì³íè ïðî òÿ ãîì ðî êó
âè äè ìèõ ðîçì³ð³â Ñîí öÿ. Ó ï³äñóì êó âñ³ ðîç ïîä³ëè ïðè âî äè ëèñü äî ñå -
ðåä íüî ãî ä³àìåò ðà Ñîí öÿ, ð³âíî ãî 1920².

Òè ïîâ³ êàä ðè ñïåê òðó Ñîí öÿ, çà ðåºñòðî âàí³ íà ë³ìá³, ïî êà çà íî íà
ðèñ. 1.

ª áà ãà òî ï³äõîä³â ïðè åê ñïå ðè ìåí òàëü íèõ âèç íà ÷åí íÿõ ïî ëî æåí íÿ 
ñî íÿ÷ íî ãî ë³ìáà [5]. Ïðè âè áîð³ ìå òî äó îá ðîá êè äëÿ íà øèõ âèì³ðþ -
âàíü ìè øó êà ëè ñïîñ³á, íà é ìåíø ÷óò ëè âèé äî âïëè âó ñóòòºâèõ ð³çíî -
ìàí³òíèõ àò ìîñ ôåð íèõ çáó ðåíü, ïðè òà ìàí íèõ êè¿âñüêî ìó íå áó. Ìè
îá ðà ëè êëà ñè÷ íèé ï³äõ³ä âèç íà ÷åí íÿ ë³ìáà ÿê òî÷ êè ïå ðå ãè íó êðè âî¿
ïî òåìí³ííÿ äî êðàþ àáî ìàêñèìóìó ðàä³àëüíîãî ãðàä³ºíòà ÿñêðàâîñò³.

Íà ðèñ. 2à ïî êà çà íî ðàä³àëü íèé ðîç ïîä³ë ÿñ êðà âîñò³ á³ëÿ ë³ìáà â
êîí òè íó óì³ ³ â ÿäð³ ë³í³¿ H a , âèì³ðÿ íèé ó ñìóç³ øè ðè íîþ 50 ïì. Çì³íè
ãðàä³ºíòà dI/dr ïî êà çà íî íà ðèñ. 2á. Ïî ëî æåí íÿ ìàê ñè ìó ìó ãðàä³ºíòà
ÿñ êðà âîñò³ êîí òè íó ó ìó ïðè é ìà ëîñü íà ìè çà ôî òîñ ôåð íèé ë³ìá Ñîí öÿ.
Ãðàä³ºíò ÿñ êðà âîñò³ â ÿäð³ ë³í³¿ H a  â³äïîâ³äíî âèç íà ÷àâ õðî ìîñ ôåð íèé 
ë³ìá. Ó äí³ ïî ãà íî¿ ÿêîñò³ íå áà ëî êàë³çàö³þ ïî ëî æåí íÿ ë³ìá³â (îñîá ëè -
âî õðî ìîñ ôåð íî ãî) ïðî âåñ òè çíà÷ íî ñêëàäí³øå âíàñë³äîê çà ìè âàí íÿ
çîá ðà æåí íÿ íà ôîí³ ñóòòºâèõ øóì³â ñèã íà ëó. Òî ìó âå ëè êå çíà ÷åí íÿ
ìàº ïî ïå ðåäíº çãëàä æó âàí íÿ îò ðè ìà íèõ ðîç ïîä³ë³â. Ó íà øî ìó âè ïàä -
êó ïà ðà ìåò ðè çãëàä æó âàí íÿ âèç íà ÷à ëè ñÿ â çà ëåæ íîñò³ â³ä ï³âøè ðè íè
êðè âî¿ ìàê ñè ìó ìó ãðàä³ºíòà â êîí òè íó óì³ (FWHMC ).

Íà ðèñ. 3â ïî êà çà íî çì³íó ïî ëî æåíü ë³ìá³â óçäîâæ ñïåê òðó ç êðî -
êîì âèì³ðþ âàí íÿ 10 ïêë, òîá òî 5.94 ïì. Ïî ëî æåí íÿ ôî òîñ ôåð íî ãî
ë³ìáà º íå çì³ííèì íà â³äñòà íÿõ, á³ëüøèõ 100 ïì â³ä öåí òðà ë³í³¿, ³ âè -
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Ðèñ. 1. Ïîâ íèé êàäð ñïåê òðó (ë³âî ðó÷) ³ éî ãî ôðàã ìåíò (ïðà âî ðó÷), îò ðè ìàí³ 2 ëèï íÿ 2013 ð.
äëÿ ï³âí³÷íî ãî ïî ëþ ñà Ñîíöÿ



çíà ÷àºòüñÿ ç âè ñî êîþ òî÷í³ñòþ. Ó öåíòð³ ë³í³¿ ïî ëî æåí íÿ ë³ìáà ìà ëî
çì³íþºòüñÿ. Íà â³äñòà íÿõ 60...90 ïì â³ä öåí òðà ë³í³¿ ïà ðà ìåòð FWHMC

ïîì³òíî çá³ëüøóºòüñÿ âíàñë³äîê çðîñ òàí íÿ õðî ìîñ ôåð íî¿ åì³ñ³¿, ùî
ïðè çâî äèòü äî ïîã³ðøåí íÿ òî÷ íîñò³ âèç íà ÷åí íÿ ë³ìáà. Ñà ìå òî ìó
îïòè ìàëü íèì äëÿ ë³í³¿ H a  º âèì³ðþ âàí íÿ õðî ìîñ ôåð íèõ ë³ìá³â ó
âóçüê³é ñìóç³ øè ðè íîþ 50 ïì.

Íà øà áà çà äà íèõ ïî ëÿð íèõ ñïîñ òå ðå æåíü ñïåêòð³â ë³í³¿ H a  ó
2012—2023 ðð. íà ðà õî âóº á³ëüø í³æ 6.5 òè ñÿ÷ çà ïèñ³â. Ïðî òå äëÿ îñòà -
òî÷ íèõ ðîç ðà õóíê³â íå âè êî ðèñ òî âó âà ëèñü äàí³ ñïîñ òå ðå æåíü, ñïîò âî -
ðåí³ ïî ãà íîþ àñ òðî íîì³÷íîþ âè äèì³ñòþ, ³ ò³ ñïîñ òå ðå æåí íÿ, â ÿêèõ
ë³ìá áóâ çà íàä òî áëèçü êèì äî êðàþ ä³àô ðàã ìè âõ³äíî¿ ù³ëè íè ñïåê -
òðîã ðà ôà. Ó ï³äñóì êó ðå çóëü òà òè ö³º¿ ðî áî òè îò ðè ìà íî íà îñíîâ³ îá -
ðîá êè 3311 çà ïèñ³â. Îñòà òî÷ íà ê³ëüê³ñòü âè êî ðèñ òà íèõ ñïîñ òå ðåæ íèõ
çà ïèñ³â ñèëü íî çì³íþºòüñÿ ð³ê â³ä ðî êó. Îñîá ëè âî á³äíèì íà ñïîñ òå ðå -
æåí íÿ âè ÿ âèâ ñÿ 2016 ð. (ðèñ. 4à). Òî ìó äëÿ 2016 ð. âèá ðà êî âó âà ëè ñÿ
çà ïè ñè ç ïà ðà ìåò ðîì FWHMC  > 300 ïêë, íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ ðîê³â,
äëÿ ÿêèõ ãðà íè÷ íèé ïà ðà ìåòð FWHMC  ñòà íî âèâ 240 ïêë.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ² ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè âèç íà ÷à ëàñü íàìè ÿê ð³çíè öÿ ïî ëî æåíü õðî ìî-
ñôåð íî ãî ³ ôî òîñ ôåð íî ãî ë³ìá³â. Ðå çóëü òà òè âèì³ðþ âàíü, îò ðè ìàí³
äëÿ ñïîñ òå ðå æåíü 2014 ð., ïî êà çàíî íà ðèñ. 5. Âèä íî, ùî îêðåì³ äí³ ìî -
æóòü ìàòè ÿê âå ëè êèé, òàê ³ ìà ëèé ðîç êèä äà íèõ âèì³ðþ âàíü. Òàê³ ðîç -
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Ðèñ. 2.  Ïî òåìí³ííÿ äî êðàþ ñî íÿ÷ íî ãî äèñ êà â êîí òè íó óì³ (C) ³ â ÿäð³ ë³í³¿ Ha  (L), âèì³ðÿ íå
29 êâ³òíÿ 2023 ð., (à) òà  â³äïîâ³äí³ ðàä³àëüí³ ãðàä³ºíòè ÿñ êðà âîñò³ (á). Ïî ëî æåí íÿ
ôî òîñ ôåð íî ãî ³ õðî ìîñ ôåð íî ãî ë³ìá³â â³äì³÷å íî âåðòèêàëüíèìè ë³í³ÿìè



êè äè âèê ëè êàí³ íå ³íñòðó ìåí òàëü íè ìè ïðè ÷è íà ìè, à, éìîâ³ðíî, øâèä -
êè ìè ÷à ñî âè ìè ³ ïðî ñòî ðî âè ìè çì³íàìè ñòðóê òó ðè ³ äè íàì³êè õðî ìîñ -
ôåð íèõ óòâî ðåíü (ïå ðå âàæ íî ñï³êóë). Öå ï³äòâåð äæóºòüñÿ ³ ë³òå ðà òóð -
íè ìè äà íè ìè ïðî ñïîñ òå ðåæí³ õâèëü îâ³ ïðî öå ñè ó ñï³êó ëàõ (âå ëè êèé
ïå ðåë³ê ïî ñè ëàíü íà âî äèòü ñÿ â ðî áîò³ [14]), ÿê³ âêà çó þòü íà ¿õíþ ïå -
ð³î äè÷í³ñòü, ÿêà º ñóì³ðíîþ ³ç ÷à ñî âèì ³íòåð âà ëîì íà øèõ âèì³ðþ âàíü. 
À ñóòòºâ³ çì³íè âè ñî òè õðî ìîñ ôå ðè, ÿê³ ñïîñ òåð³ãà þòü ñÿ íà øêà ëàõ
÷àñó òèæí³ — ì³ñÿö³, â³äïîâ³äà þòü ñïîñ òå ðåæ íèì äà íèì ðî áî òè [16].

Óñå ðåä íåí³ ïî ðî êàõ çíà ÷åí íÿ âè ñî òè õðî ìîñ ôå ðè íà ïî ëþ ñàõ ïî -
êà çà íî íà ðèñ. 6. Ó ïåð³îäè ï³äâè ùå íî¿ ñî íÿ÷ íî¿ àê òèâ íîñò³ (2012—
2015, 2023 ðð.) âè ñî òà ïî ëÿð íî¿ õðî ìîñ ôå ðè çìåí øóºòüñÿ ïðè áëèç íî
íà 0.7² (~500 êì) ïîð³âíÿ íî ç âè ñî òîþ â åïî õó ñïîê³éíî ãî Ñîí öÿ
(2018—2020 ðð.). Ñïîñ òåð³ãàºòüñÿ ñèëü íà àñè ìåòð³ÿ ðå çóëü òàò³â ïðè
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Ðèñ. 3. Ïðîô³ë³ ë³í³¿ Ha  íà â³äñòà íÿõ 1² (ïðîô³ëü 1) ³ 60² (ïðîô³ëü 2) â³ä ôî òîñ ôåð íî ãî ë³ìáà

(à), ïà ðà ìåòð FWHM
C

 (á), ëî êàë³çàö³ÿ ïî ëî æåí íÿ ë³ìá³â (â)



ïîð³âíÿíí³ N- ³ S-ïî ëþñ³â, ÿêà ïðî ÿâ ëÿºòüñÿ ïå ðå âàæ íî ó òî ìó, ùî â
2012—2013 ³ 2016—2017 ðð. âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè íà ï³âäåí íî ìó ïî -
ëþñ³ áó ëà âè ùîþ, í³æ íà ï³âí³÷íî ìó. Öå ìî æå áó òè ïî â’ÿ çà íå ç â³äì³í -
í³ñòþ ïî ëÿð íèõ ìàãí³òíèõ ïîë³â ³ õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè ïî ëÿð íèõ êî ðî -
íàëü íèõ ä³ð íà â³äïîâ³äíèõ ïî ëþ ñàõ.

ßê³ñòü ñïîñ òå ðå æåíü ó Êèºâ³ ïîã³ðøóºòüñÿ ç ÷à ñîì, ³ äëÿ ð³çíèõ
ðîê³â òî÷í³ñòü âèç íà ÷åí íÿ ë³ìáà ³ âè ñî òè õðî ìîñ ôå ðè âè ÿâ ëÿºòüñÿ
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Ðèñ. 4. Ðîç ïîä³ëè ïî ðî êàõ ê³ëüêîñò³ N âè êî ðèñ òà íèõ ñïîñ òå ðåæ íèõ çà ïèñ³â (à) ³ ñå ðåä íüî¿
ï³âøè ðè íè ïðîô³ëþ ðàä³àëü íî ãî ãðàä³ºíòà ³íòåí ñèâ íîñò³ â êîí òè íó óì³ (á): ñóö³ëüíà ë³í³ÿ —
äàí³ äëÿ ï³âí³÷íî ãî ïî ëþ ñà, ïóí êòèð — äëÿ ï³âäåí íî ãî

Ðèñ. 5. Âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè äëÿ ï³âí³÷íî ãî (êðóæ êè) ³ ï³âäåí íî ãî (òî÷ êè) ïî ëþñ³â Ñîí öÿ ó
2014 ð.



ð³çíîþ. Òî ìó ñë³ä ïðî à íàë³çó âà òè âïëèâ ÿêîñò³ çîá ðà æåíü Ñîí öÿ íà
îò ðè ìàí³ ðå çóëü òà òè. Íà ðèñ. 7 ïîð³âíþ þòü ñÿ âèì³ðÿí³ âè ñî òè õðî ìî-
ñôå ðè â çà ëåæ íîñò³ â³ä ÿêîñò³ çîá ðà æåíü. Äëÿ òî ãî ùîá êîì ïåí ñó âà òè
âïëèâ ðå àëü íèõ ð³÷íèõ çì³í, íà öüî ìó ðè ñóí êó â³ä êîæ íî ãî âèì³ðÿ íî -
ãî çíà ÷åí íÿ âè ñî òè õðî ìîñ ôå ðè â³äí³ìà ëàñü ñå ðåä íüîð³÷íà âå ëè ÷è íà ³
äî äà âà ëîñü ñå ðåäíº çíà ÷åí íÿ çà âåñü ÷àñ ñïîñ òå ðå æåíü. Íà ãà äàºìî, ùî
äëÿ äà íèõ 2016 ð. âðà õî âó âà ëèñü ñïîñ òå ðå æåí íÿ ç FWHMC  > 240 ïêë.

Ç ðèñ. 7 âèä íî, ùî âèì³ðÿí³ çíà ÷åí íÿ âè ñî òè õðî ìîñ ôå ðè òðî õè
çì³íþ þòü ñÿ ïðè çì³íàõ ïà ðà ìåò ðà FWHMC , ³ òàê³ çì³íè íà áëè æå íî
ìîæ íà îïè ñà òè ë³í³éíîþ ðåã ðåñ³ºþ. Òà êà çà ëåæí³ñòü âè íè êàº òî ìó, ùî 
àò ìîñ ôåð íå çà ìè âàí íÿ çñó âàº ïî ëî æåí íÿ ãðàä³ºíòíèõ ìàê ñè ìóì³â ó
íà ïðÿì êó äî öåí òðà Ñîí öÿ, ³ òà êèé çñóâ º íå îäíà êî âèì äëÿ êîí òè íó ó -
ìó ³ ÿä ðà ë³í³¿. Äëÿ ³ëþñ òðàö³¿ âïëè âó öüî ãî åôåê òó ñòð³ëêà ìè íà ðèñ. 7
ïî êà çà íî òðàºêòîð³þ òà êèõ çñóâ³â äëÿ äâîõ âèì³ðþ âàíü ïðè øòó÷ íî ìó
äî äàò êî âî ìó çà ìè âàíí³ ñïîñ òå ðå æåíü ãà óññ³àíîþ ç ï³âøè ðè íîþ
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Ðèñ. 6. Ñå ðåä íüîð³÷íà âè ñî òà ïî ëÿð íî¿ õðî ìîñ ôå ðè ó 2012—2023 ðð. (1 — ï³âí³÷íèé ïî ëþñ,
2 — ï³âäåí íèé ïî ëþñ, 3 — ñå ðåäíº çíà÷åííÿ)

Ðèñ. 7. Âèì³ðÿí³ âè ñî òè õðî ìîñ ôå ðè â çà ëåæ íîñò³ â³ä ÿêîñò³ çîá ðà æåí íÿ. Ë³í³ÿ — ïðÿ ìà
ðåã ðåñ³¿, ñòð³ëêè — òðàºêòîð³ÿ çñóâ³â çíà ÷åíü âè ñî òè ïðè äî äàò êî âî ìó øòó÷ íî ìó çàìèâàíí³



90 ïêë. Âèä íî, ùî çà ãà ëîì âïëèâ øòó÷ íî ãî çà ìè âàí íÿ çá³ãàºòüñÿ ç³
ñïîñ òå ðåæ íèì íà õè ëîì (~0.002" íà ï³êñåëü). Çíà þ ÷è òà êèé íà õèë, ìè
åêñòðà ïî ëþ âà ëè âñ³ âèì³ðè äëÿ çíà ÷åíü FWHMC  = 30 ïêë, ùî â³ä ïî -
â³äàº íå áó áåç àò ìîñ ôåð íî ãî çà ìè âàí íÿ. Ñà ìå òàê³ åêñòðà ïîëü î âàí³
äàí³ âè êî ðèñ òî âó âà ëèñü ïðè ïî áó äîâ³ ðèñ. 6. Âåð òè êàëü íèé ðîç êèä äà -
íèõ íà ðèñ. 7 º ïðàê òè÷ íî îäíà êî âèì äëÿ ð³çíèõ çíà ÷åíü FWHMC . Öå
ìî æå ñâ³ä÷è òè ïðî ðå àëü íó ñî íÿ÷ íó ïðè ÷è íó öèõ ðîç êèä³â.

ßê óæå áó ëî çà çíà ÷å íî âè ùå, äëÿ âèì³ðÿ íî¿ âå ëè ÷è íè âè ñî òè õðî -
ìîñ ôå ðè ñïîñ òåð³ãàºòüñÿ ñèëü íà àñè ìåòð³ÿ äëÿ ï³âí³÷íî ãî ³ ï³âäåí íî ãî 
ïî ëþñ³â ó äå ÿê³ ïåð³îäè ÷à ñó. Äëÿ ðî çóì³ííÿ ïðè ðî äè öüî ãî íà ðèñ. 8
ìè çðî áè ëè ïîð³âíÿí íÿ âèç íà ÷å íèõ íà ìè ñå ðåä íüîð³÷íèõ âè ñîò õðî -
ìîñ ôå ðè íà ïî ëþ ñàõ ç³ çíà ÷åí íÿ ìè ïî ëÿð íî ãî ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ çà äà -
íè ìè Ñî íÿ÷ íî¿ îá ñåð âà òîð³¿ ³ìåí³ Äæî íà Â³ëêîê ñà Ñòåí ô îðäñüêî ãî
óí³âåð ñè òå òó (wso.stanford.edu, ö³ çíà ÷åí íÿ º óñå ðåä íå íè ìè ó ïðè ïî -
ëÿðí³é øè ðîòí³é çîí³ âè ùå 55°).

ßê áà ÷è ìî, âè ñî òà ïî ëÿð íî¿ õðî ìîñ ôå ðè äîá ðå êî ðå ëþº ³ç ìî äó -
ëåì íà ïðó æå íîñò³ ïî ëÿð íî ãî ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ Ñîí öÿ. Òàê, äëÿ ï³â -
í³÷íî¿ ï³âêóë³ êî åô³ö³ºíò êî ðå ëÿö³¿ ì³æ ñå ðåä íüîð³÷íîþ âè ñî òîþ õðî -
ìîñ ôå ðè ³ ³íòåð ïîëü î âà íè ìè íà â³äïîâ³äíèé ÷àñ çíà ÷åí íÿ ìè ìî äó ëÿ
óñå ðåä íå íî ãî ïî ëÿð íî ãî ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ ñòà íî âèòü 0.86. Äëÿ ï³âäåí -
íî¿ ï³âêóë³ â³äïîâ³äíèé êî åô³ö³ºíò êî ðå ëÿö³¿ ñòà íî âèòü 0.53, ïðî òå ïðè 
÷àñîâîìó çñóâ³ +1 ð³ê â³í çá³ëüøóºòüñÿ äî 0.77. 

Äî ñèòü âè ñî êó àí òè êî ðå ëÿö³þ îò ðè ìà íî ì³æ âè ñî òà ìè õðî ìîñ ôå -
ðè íà ïî ëþ ñàõ ³ â³äíîñ íèì ÷èñ ëîì ñî íÿ÷ íèõ ïëÿì. Òàê, äëÿ ï³âí³÷íî¿
ï³âêóë³ êî åô³ö³ºíò êî ðå ëÿö³¿ ì³æ ñå ðåä íüîð³÷íîþ âè ñî òîþ õðî ìîñ ôå -
ðè íà ïî ëþñ³ ³ çãëàä æå íèì â³äíîñ íèì ÷èñ ëîì ñî íÿ÷ íèõ ïëÿì ó ï³âí³÷ -
í³é ï³âêóë³, ³íòåð ïîëü î âà íèì íà ñå ðå äè íó ðî êó, ñòà íî âèòü –0.64. Äëÿ
ï³âäåí íî¿ ï³âêóë³ êî åô³ö³ºíò êî ðå ëÿö³¿ ì³æ â³äïîâ³äíè ìè ïà ðà ìåò ðà ìè 
ñòàíîâèòü –0.75, à äëÿ ñåðåäí³õ (N+S)/2 çíà÷åíü –0.74. 

Îäíî ÷àñ íî ³ç ñïîñ òå ðå æåí íÿ ìè ë³í³¿ H a  ó 2012—2023 ðð. íà ïî -
ëþ ñàõ Ñîí öÿ ïðî âà äè ëèñü òà êîæ ³ ñïîñ òå ðå æåí íÿ ïðîô³ë³â ë³í³¿ Ña II
Ê 393.3 íì. Ñà ìå ñïîñ òå ðå æåí íÿ â ö³é ë³í³¿ äîç âî ëÿ þòü îá ÷èñ ëè òè òàê
çâàí³ 1C-³íäåê ñè (I1A), à òà êîæ ³íäåê ñè â³äñòàí³ ì³æ ï³êà ìè K2V i K2R
ë³í³¿ Ña II K (IK2), ÿê³, ÿê ââà æà þòü Óàéò òà Ë³â³íãñòîí [17], º ³íäåê ñà ìè
ñî íÿ÷ íî¿ àê òèâ íîñò³, äó æå ÷óò ëè âè ìè äî ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ. Òî ìó ìè
ðîç ãëÿ äàºìî ¿õ ÿê ãàðí³ ïðî êñ³-³íäåê ñè âå ëè ÷è íè ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ áåç -
ïî ñå ðåä íüî íà âèì³ðþ âà íèõ ïî ëþ ñàõ Ñîí öÿ, òàì, äå ðîç òà øî âó âà ëàñü
ù³ëè íà ñïåê òðîã ðà ôà. Ìè ïîð³âíÿ ëè ð³÷í³ çì³íè öèõ ³íäåêñ³â ³ç íà øè -
ìè îö³íêà ìè çì³í õðî ìîñ ôåð íèõ âè ñîò. ²íäåê ñè I1A ò³ñíî êî ðå ëþ þòü ç
âè ñî òîþ õðî ìîñ ôå ðè íà ï³âí³÷íî ìó (0.87) ³ òðî õè ã³ðøå — íà ï³âäåí -
íî ìó (0.65) ïî ëþ ñàõ. À ³íäåê ñè IK2 ïî êà çó þòü âè ñî êó êî ðå ëÿö³þ íà
 îáîõ ïî ëþ ñàõ (0.91 ³ 0.80 íà ï³âí³÷íî ìó ³ ï³âäåí íî ìó ïî ëþ ñàõ â³äïî -
â³äíî).

Çà ãà ëîì ïðî ÿâ ëÿºòüñÿ î÷å âèä íà òåí äåíö³ÿ: ùî áëèæ ÷å äî ïî ëþñ³â
áå ðåòü ñÿ äëÿ ïîð³âíÿí íÿ ìàãí³òíå ïî ëå, òî âè ùîþ º êî ðå ëÿö³ÿ ç
âèì³ðÿ íè ìè âè ñî òà ìè õðî ìîñ ôå ðè. Öå ï³äòâåð äæóº âèç íà ÷àëü íó ðîëü
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ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ ó ôîð ìó âàíí³ âè ñî òè âå ðõíüî¿ ãðà íèö³ õðîìîñôåðè,
ïðèíàéìí³ íà ïîëþñàõ.

Âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè âèç íà ÷àºòüñÿ ïå ðå âàæ íî ñòðóê òó ðîþ ³ äè íà -
ì³êîþ âè äè ìèõ âåð øèí ñï³êóë, ÿê³ ìà þòü ð³çíó äîâ æè íó, ð³çí³ íà õè ëè
â³äíîñ íî íîð ìàë³ ³ º äó æå äè íàì³÷íè ìè óòâî ðåí íÿ ìè. Àòìîñôåðíå ³
³í ñòðó ìåí òàëü íå çà ìè âàí íÿ çîá ðà æåí íÿ äî äàò êî âî äå ôîð ìó þòü ïðî -
ô³ëü õðî ìîñ ôåð íî ãî ë³ìáà. Òî ìó âñòà íîâ ëåí íÿ ³ñòèí íî ãî ïî ëî æåí íÿ
õðî ìîñ ôåð íî ãî ë³ìáà ìîæ ëè âå ëè øå çà óìîâ ÿê³ñíî ãî íå áà. Ç ðî áî òè
[7, ðèñ. 6], âèä íî, ùî ëî êàë³çàö³ÿ ë³ìáà ïî ìàê ñè ìàëü íî ìó ãðàä³ºíòó
ðàä³àëü íî¿ ÿñ êðà âîñò³ ñèñ òå ìà òè÷ íî çà íè æóº âè ñî òó õðî ìîñ ôåð íî ãî
ë³ìáà íà 1500...2000 òèñ. êì. Ïðî òå òà êà ëî êàë³çàö³ÿ ë³ìáà ïî ãðàä³ºíòó
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Ðèñ. 8. Çíà ÷åí íÿ âèì³ðÿ íî¿ âè ñî òè õðî ìîñ ôå ðè (ë³í³ÿ 1, øêà ëà ïðà âî ðó÷) òà çíà ÷åí íÿ ìî äó ëÿ 
ïî ëÿð íî ãî ìàãí³òíî ãî ïîëÿ B (ë³í³ÿ 2 — âèì³ðþ âàí íÿ, ë³í³ÿ 3 — çãëàä æåí³ äà í³; øêà ëà ë³âî -
ðó÷) çà äà íè ìè Ñî íÿ÷ íî¿ îá ñåð âà òîð³¿ Ñòåí ô îðäñüêî ãî óí³ âåðñèòåòó äëÿ ï³â í³÷íî ãî ïî ëþ ñà
(à) ³  ï³âäåí íî ãî ïî ëþ ñà (á)



íà é ìåíø ÷óò ëè âà äî çì³í àñ òðî íîì³÷íî¿ âè äè ìîñò³ ³, íà íà øó äóìêó, º
íàéêðàùîþ äëÿ äîñë³äæåíü äîâãîòðèâàëèõ çì³í âèñîòè ë³ìáà ïðè ïî -
ñå ðåäí³é ÿêîñò³ íåáà.

Âàð òî òà êîæ â³äçíà ÷è òè, ùî ó 24-ìó öèêë³ íà ïðó æå íîñò³ ïî ëÿð íèõ
ìàãí³òíèõ ïîë³â çíà÷ íî ìåíø³, í³æ ó ïî ïå ðåäí³õ öèê ëàõ. Öå òà êîæ ìî -
æå áó òè ïðè ÷è íîþ òî ãî, ùî îò ðè ìàí³ íà ìè ñå ðåä íüîð³÷í³ âè ñî òè ïî -
ëÿð íî¿ õðî ìîñ ôå ðè (~4800 êì) â³äð³çíÿ þòü ñÿ â³ä âèç íà ÷åíü ó ïî ïå -
ðåäí³õ ðî áî òàõ (~7500 êì [4] i 6000 êì [7]).

Àñèìåòð³ÿ âè ñîò õðî ìîñ ôå ðè ó 2015—2016 ðð., éìîâ³ðíî, â³äîá ðà -
æàº ÿê àñè ìåòð³þ åâî ëþö³¿ àê òèâ íîñò³ ó ï³âí³÷í³é ³ ï³âäåíí³é ï³âêó ëÿõ
çà ãà ëîì, òàê ³ àñè ìåòð³þ äè íàì³êè, ñòðóê òó ðè ³ âå ëè ÷è íè ïî ëÿð íî ãî
ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ ïî áëè çó ìàê ñè ìó ìó 24-ãî ñî íÿ÷ íî ãî öèê ëó [6, 9, 11].
Âàð òî â³äçíà ÷è òè, ùî çà ãà ëîì ïðî öåñ çì³íè çíà êó ïî ëÿð íî ãî ìàãí³òíî -
ãî ïî ëÿ ïî áëè çó ìàê ñè ìó ìó öèê ëó º, ÿê ïðà âè ëî, äî âîë³ àñè ìåò ðè÷ íèì 
[12, 15]. Òàê, ó 24-ìó öèêë³ ïðî öåñ ïå ðåïî ëþ ñó âàí íÿ ìàãí³òíî ãî ïî ëÿ
ó ï³âí³÷í³é ñî íÿ÷í³é ï³âêóë³ çàê³í÷èâ ñÿ ìàé æå íà ð³ê ðàí³øå, í³æ ó
ï³âäåíí³é (2014.4 ³ 2015.3), à ì³æ ìî ìåí òà ìè çì³íè çíà êó ó âè ñî êî øè -
ðîò íèõ çî íàõ ±(55...90°) çà ãà ëîì ³ áåç ïî ñå ðåä íüî íà ïî ëþ ñàõ ïðî é øëî
áëèçü êî äâîõ ðîê³â [12].

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

Âèêîíàí³ â ðî áîò³ äîñë³äæåí íÿ äîç âî ëÿ þòü ñôîð ìó ëþ âà òè òàê³ âèñ -
íîâ êè.

1. Âè ñî òà ïî ëÿð íî¿ õðî ìîñ ôå ðè â 2012—2023 ðî êàõ ñòà íî âè ëà
6.2...7.0² (4500...5000 êì), ïðè ÷î ìó â ñå ðåä íüî ìó â åïî õó ì³í³ìó ìó àê -
òèâ íîñò³ âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè ïðè áëèç íî íà 0.7² âè ùà, í³æ â åïî õó ìàê -
ñè ìó ìó.

2. Ó 2015—2017 ðð. (íà ñïàä³ 24-ãî öèê ëó) âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè íà
ï³âäåí íî ìó ïî ëþñ³ íà 0.5...0.8² âè ùà, í³æ íà ï³âí³÷íî ìó. Öå ïî ÿñ íþ -
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Ðèñ. 9. Ïîð³âíÿí íÿ âèì³ðÿ íèõ âè ñîò õðî ìîñ ôå ðè ç ³íäåê ñà ìè IK2, îò ðè ìà íè ìè ïî ñïîñ òå ðå æåí -
íÿõ ë³í³¿ Ña II Ê: êðè âà 1 — âè ñî òà íà ï³âí³÷íîìó ïî ëþñ³, 2 — âè ñî òà íà ï³âäåí íîìó ïî ëþñ³
(øêà ëà ë³âî ðó÷), 3 — ³íäåê ñè äëÿ ï³âí³÷íî ãî ïî ëþ ñà, 4 — ³íäåê ñè äëÿ ï³âäåí íî ãî ïî ëþ ñà
(øêà ëà ïðà âî ðó÷)



ºòüñÿ â³äì³íí³ñòþ ñòðóê òó ðè ³ äè íàì³êè ïî ëÿð íèõ ìàãí³òíèõ ïîë³â. Â
åïî õó ìàê ñè ìó ìó öèê ëó âè ñî òè íà îá îõ ïî ëþ ñàõ îäíà êîâ³.

3. Âè ñî òà õðî ìîñ ôå ðè íà ïî ëþ ñàõ äîá ðå êî ðå ëþº ³ç íà ïðó æåí³ñòþ
ïî ëÿð íî ãî ìàãí³òíî ãî ïîëÿ Ñîíöÿ.

Àâòîðè âèñ ëîâ ëþ þòü ïîä ÿ êó Ð. ². Êîñ òè êó ³ À. Â. Ñó õî ðó êî âó çà
äî ïî ìî ãó â ñïîñ òå ðå æåí íÿõ, Â. Ã. Áåñ ïàëü êó ³ Ì. Â. Êàð ïî âó çà ³íæå -
íåð íó ï³äòðèì êó òå ëåñ êî ïà ÀÖÓ-5, à òà êîæ êî ëåê òè âàì Ñî íÿ÷ íî¿ îá -
ñåð âà òîð³¿ ³ìåí³ Â³ëêîê ñà Ñòåí ô îðäñüêî ãî óí³âåð ñè òå òó ³ Êî ðîë³â -
ñüêî¿ îá ñåð âà òîð³¿ Áåëüã³¿ çà ìîæ ëèâ³ñòü âè êî ðèñ òî âó âà òè ¿õí³ äàí³
ïðî âå ëè ÷è íó ïî ëÿð íî ãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ Ñîíöÿ ³ â³äíîñí³ ÷èñëà ñî -
íÿ÷ íèõ ïëÿì.
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THE HEIGHT OF THE POLAR CHROMOSPHERE IN 2012—2023 ACCORDING 
TO OBSERVATIONS ON THE ERNEST GURTOVENKO TELESCOPE

According to the results of observations in the H a  line fulfilled on the horizontal solar
telescope of Ernest Gurtovenko, the height of the Sun’s polar chromosphere in
2012—2023 was determined as the difference in the positions of the maxima of the radial
brightness gradients in the continuum and in the core of the line. It is found that the height
of the polar chromosphere is lower near the maximum of solar cycle (~4500 km or ~6.3²)
and higher near the minimum of th cycle (~5000 km or ~6.9²). The height of the
chromosphere at the southern pole in 2012—2013 and especially in 2016—2017 was
higher than at the northern pole. This north-south asymmetry is probably related to
differences in the dynamics and magnitude of the polar magnetic fields in Solar Cycle 24. It 
was shown that time changes in the height of the chromosphere are closely correlated with
the number of sunspots, the intensity of the polar magnetic field, and the chromospheric
indices of solar activity.The correlation coefficient between the average annual height of
the chromosphere and the smoothed relative sunspot numbers is –0.64 in the northern
hemisphere, and –0.75 in the southern hemisphere. The correlation coefficient between the 
average annual height of the chromosphere and the smoothed values of the polar magnetic
field strength (according to data from the Wilcox Solar Observatory) is 0.86 for the
northern hemisphere and 0.53 for the southern hemisphere (the latter value increases to
0.77 when the time shift of +1 year was used). The correlation coefficient between the
average annual height of the chromosphere and the chromospheric index IK2 has a high
value both at the northern (0.91) and southern (0.80) poles.
Key words: Sun, chromosphere, spectral observations, limb, magnetic fields.
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